PRZELICZANIE JEDNOSTEK MIAR

Kompleks zaje¢ dotyczacy przeliczania jednostek miar sktada si¢ z czterech odrgbnych zajec¢, ktore
sa jednak nierozerwalnie potaczone ze soba tematycznie w takiej sekwencji, ze wiedza wytozona w
zajeciach poprzednich jest niezbedna podstawa do przeprowadzenia nastgpnych.

Czas trwania poszczegoélnych zaje¢ w zalezno$ci od umiejetnosci ucznia od 1 do 2 godzin
lekcyjnych.

Zajecia nr 1

Temat: Pojecie potegi i wykladniczy zapis liczb

Czesc 1
Potega o wyktadniku naturalnym

Nauczyciel przypomina pojecie potegi: np.

23=2.2.2 , 2?=2.2 , 5*=5.5 , 1*=1-1-1-1 ,

itd. czyli w zapisie «a” (liczba a nazywa sie podstawa potegi, za$ liczba b — wykladnikiem
potegi), wykladnik mowi nam ile razy liczba a jest mnozona przez sama siebie, czyli

b
a =a-a-....a
[
(b razy)

UWAGA:
Rozumiemy teraz, ze okre$lenie ,,Pot¢ga o wyktadniku naturalnym” oznacza, ze wyktadnik b jest
liczba naturalna — czyli liczba postaci: 1, 2, 3, 4, ... itd.

Uczen wykonuje (ewentualnie z pomoca nauczyciela) zadania (sprawdzajace zrozumienie i
utrwalajace wiedzg):

1. 3*=? (=33) , 4. 2'=? (=2-2-2-2) ,
2. 11%=? (=11-11) | 5. 10°=? (=10-10-10-10-10-10) ,
3 5=7 (=5-55) , 6 7100 _ (=7-7-7-...7)

(100 razy)



1 w odwrotng strong:

1. 2:2=? (=2%) ,
21.21. D1 =72

5, 2L2021.21=7 sy

2. 1-1-1=? (:13> 5 (258 razy)
4

3. 100-100:100=?  (=100°) , 6, L.L.1.1_, (=(L))

2222 2]
4, 55.5.5.5.5=7 (=59 ,

Czesc 11

Wykladniczy zapis liczb postaci: 10, 100, 1000. 10000, ... . itd.

Przekaz nauczyciela. W zgodzie z wiedza przedstawiona w czesci I mozemy zapisaé¢ nastgpujace
przyktady

10°=10-10=100 , 10°=10-10-10=1000 ,
10*=10-10-10-10=10000 , 10°=10-10-10-10-10=100000
a nastepnie naprowadzamy ucznia na bardzo prosta zasade: mianowicie, ze w zapisie

10"=100...0

—_
(n zer)

wyktadnik 7 jest taki sam jak liczba zer nast¢pujacych po jedynce.

Uczen wykonuje zadania sprawdzajace oraz utrwalajace jego wiadomosci:

1. 10'=? (=10) , 3. 10"=? (=10000000000) |,
2. 10°=? (=100) , 4. 10%=>» (=100...0)
) (121 zer)

1 w druga strong:

1. 100=? (=10%) , 4. 1000000000=" (=10°)
2. 100000=7? (=10°) , 5 100...0=2? (=10")
T (1000 zer) )

3. 10=2 (=10") ,



Czesé I
Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym

UWAGA:
Rozumiemy teraz, ze wykladnik potegi jest liczba postaci - 1,-2, -3, -4, ..., itd.

1. Nauczyciel przypomina jak si¢ poteguje utamki przy wyktadniku naturalnym: wzor

al'_a"

b bn
oznacza, ze chcac spotggowac utamek oddzielnie potegujemy licznik, oddzielnie mianownik.
Na przyktad:

Loy 1 PR L0 D G

2] 2% (2:2) 4 ° 10/ 10° 1000000 °

1YY P11
2- — | == =— , 81 81

3/ 3% (3-33) 27 R

5. 10 108" 100...0

3 g 3_2_3_(222)_i (81 zer)

5/ 5 (55:5) 125 °

Uczen aby poczu€ si¢ pewnie, moze samodzielnie wykonac kilka analogicznych zadan.

2. Nauczyciel ttumaczy (najlepiej na konkretnych przyktadach) zasadg potggowania przy wyktadniku
catkowitym ujemnym. Przyklady:
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Z powyzszych przyktadow wynika, ze zasada jest bardzo prosta: podstawe potegi przedstawiamy w
postaci utamka (jezeli juz nim nie jest) na przyktad

nastgpnie utamek odwracamy ,,do gory nogami”, za§ wyktadnik bierzemy juz ze znakiem (+)
dodatnim.



Tutaj uczen musi (sprawa jest pojeciowo bardziej zaawansowana), najpierw z pomoca nauczyciela,
a potem coraz bardziej samodzielnie wykona¢ wigksza liczbe zadan. Ponizej umieszczonych jest

kilka przyktadowych:
1. 37=7
2 107°=7
-5
3. L=
2
4. 107°=?

R U A
10 10 1000000

Czesc IV

Wykladniczy zapis ulamkow dziesietnych

. Nauczyciel moze tu przypomnie¢ ogolna zasadg zamiany zapisu utamkow zwyktych na dziesigtne.

Jak wiemy utamki dziesigtne to utamki postaci:

1

P 1 .
1000 0.001
L 0,0001
10000 —
—_— (zapis dziesietny)
(zapis zwykly)

Na podstawie powyzszych przyktadéw wyraznie uwidacznia si¢ zasada zamiany zapisu zwyktego
na zapis dziesigtny inaczej zwany pozycyjnym. W zapisie dziesigtnym jedynka znajduje si¢ na
miejscu po przecinku w kolejnosci rownym ilosci zer w mianowniku utamka zwyktego, czyli:

=0, 0 O . 1
(1—sze)(2—gie) n—te miejsce
po  przecinku



2. Nauczyciel thumaczy.

Zgodnie z materialem wylozonym w Czesci III w pkt 2 wiemy, Ze:

-1 1 1
10 '= 10 — 1 :l_ziz(),l
1 10

10" 10
S ) R I S G
1 10 0’
BN 1 V1 I O T O S
1 10

=—=0(,001
10° 1000

PP (0L 0 T N S U
1 10

= =0,0001
10 10000

2

3
b

Widzimy, ze zasada ogolna jest niezwykle prosta: liczba stojaca w wyktadniku po minusie jest

rowna ilo$ci zer w mianowniku ulamka w postaci zwyktej (lub co na jedno wychodzi — kolejnym
numerem miejsca po przecinku na ktorym stoi jedynka w postaci dziesigtne;j).

Dalej uczen zndéw coraz bardziej samodzielnie wykonuje zestaw zadan, ktorych kilka propozycji
jest zamieszczonych ponize;.

1. 0,00001=" (:1()*5) ,
2 ;:? (:10—6)
' 1000000 ’
3. 10"°=? (=0,00000000001)
=0, 0 0 —
4, 10%=> ’ - 100...0
131 miejsce (S
(po przecinku) (131 zer)
3.

Przy okazji i na zakonczenie mozemy uswiadomi¢ uczniowi, jak kolosalne zalety ma zapis
wyktadniczy; ot6z na przyktad zapisujac liczbe

101892

w postaci dziesigtnej musieliby$my napisac jedynke ze 1892 ZERAMI!

Podobnie jest z utamkami; na przyktad liczba

10—1000

ktora w zapisie zwyklym miataby w mianowniku 1000 ZER! czyli



1
100...0

[ —]
(1000 ZER!)

Natomiast ta sama liczba w zapisie dziesi¢tnym (pozycyjnym) jedynke by miata na
TYSIECZNYM! miejscu po przecinku, czyli

0,00 . . . 1

TYSIECZNE! miejsce :
po przecinku

Jak zobaczymy w trakcie omawiania dalszego materiatu, kiedy przejdziemy do dziatan
arytmetycznych na bardzo matych 1 bardo wielkich liczbach zalet zapisu wykladniczego jest
znacznie wigce;j!

Suplement do zajec nr 1
Wykladniczy zapis malych 1 wielkich liczb

1. Wyktadniczy zapis wielkich liczb.

Jak wiadomo ,,normalny”, czyli dziesi¢tny zapis wielkich liczb jest czgsto niewygodny lub wrgez
niemozliwy, gdyz trzeba by uzywa¢ zbyt wielkiej ilosci cyfr. Aby zapisa¢ liczbe w postaci
wykladniczej korzystamy z oczywistego faktu, iz mnozac dowolng liczbe catkowita przez 10
dopisujemy do niej jedno zero; czyli np.

2-10=20 100-10=1000 ;

mnozac dowolna liczbe catkowita przez  100=10° dopisujemy do niej dwa zera; czyli np.

51-100=5100 11-100=1100

3 b

ogolnie rzecz biorac mnozac dowolna liczbg catkowita przez 10" dopisujemy do niej n zer; czyli
np.

11 000...0=11-10*"

1. — )

(453 zera)
2. 5 689 000 000=5 689-10° ,
3. 469 000 000 000=469-10° ,

21 865 431 000...0=21 865 431-10""

—_
(1000 zer)



UWAGA:
W dalszym ciagu bedziemy juz zatem zawsze milczaco zakladali, ze wyktadniczy zapis liczby 7 to
iloczyn

r=a-10" ;

gdzie a jest liczba catkowita bez zer na koncu, zas n€C ar jest dowolna liczba.

. Wyktadniczy zapis matych liczb.
Bedziemy korzysta¢ z nastgpujacych faktow:
1. Liczba catkowita to liczba, ktorej czg$¢ utamkowa wynosi 0, czyli milczaco zaktadamy, ze
w dowolnej liczbie calkowitej przecinek dziesigtny stoi na koncu liczby, za$§ dalej sa same
zera czyli np.

156 =156,0 ; 1=1,0; 21896 =21896,0 ; itd.

2. Dale;j:
a) Mnozac dowolna liczbe catkowita przez

1 —1
—=10
10

zmniejszamy t¢ liczbg dziesigciokrotnie, czyli przesuwamy przecinek o jedno miejsce w
lewo co dla przyktadu mozemy przedstawic:

156-107'=15,6 1-107'=0,1 , 21896-107'=2189,6 .

b) Mnozac dowolna liczbg catkowita przez

zmniejszamy tg liczbg stokrotnie, czyli przesuwamy przecinek o dwa miejsca w lewo co
mozemy przedstawic:

156-1072=1,56 1-1072=0,01 , 21896-1072=218,96 .

c) Ogdlnie: mnozac dowolng liczbg calkowita przez 10" - przesuwamy przecinek w
lewo o n miejsc, czyli na przyktad:

> 2236-10 ‘= 0,2236 Jesli po przesunieciu przecinek znajduje sie na
poczatku liczby to oczywiscie musimy przed nim
dopisac 0, gdyz oznacza to, ze liczba zmniejszyta sie o
tyle, iz jej czes¢ catkowita jest rowna wiasnie 0.

> 7777-10°=7,777

> 69854:-107°=0,69854 ,



218569-107°=2,18596 ,

11...1:10”=1,1...1

— —_—
(100 jedynek) (99 jedynek)

3. Klopoty moze sprawi¢ sytuacja, w ktorej liczba catkowita jest ,,krétsza” (czyli ma mniej cyfr) niz
lo$¢ miejsc o ktdre musimy przesunac przecinek; wyjasnimy to na przyktadach:

>

638-10° , tutaj musimy przesunqc przecinek w lewo o 8 miejsc a
juz po trzech miejscach znajduje sie on na poczqtku
liczby - na pozostalych pieciu miejscach dopisujemy
wowczas zera czyli:

638:10°=0,0000063 8

P
przecinek o 8 miejsc w lewo

przecinek z konca liczby (638,) zostal przesuniety w
lewo o 8 miejsc;

12:107°=0,0000000012

( przecinek 010 miejsc w lewo)

b

tutaj przecinek z konca liczby (12,) zostal przesuniety
w lewo 010 miejsc i analogicznie:

1-10°=0,00001
(5 miejsc) ’

131-10%=0,013 1
(4miejsca)

4. Chcac teraz zapisa¢ ,mala liczbg” w postaci dziesi¢tnej (znaczy utamek) w innej postaci
wyktadniczej dokonujemy procesu niejako odwrotnego, czyli liczymy ile cyfr stoi w utamku po
przecinku i liczba tych cyfr jest wykladnikiem potggi w interesujacej nas postaci, dodajmy jeszcze
raz wyktadniczej. To znaczy:

0,000081=81-10"°

%—/ 9
(6cyfi)
0,001=10""°
— .
(Beyfiv)

8156,4321=81564321-10"*

(4cyfiy)

2

0,000...0985=985-10""

(1350 cyfir)




KONIEC zajec nr 1



